
REGIONE AUTÒNOMA DE SARDIGNA 

REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA 

ARPAS 

Cagliari, 13/10/2016: I Cambiamenti Climatici in Sardegna. 

 

 

 
 

Summer School della Rete Agenziale 



REGIONE AUTÒNOMA DE SARDIGNA 

REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA 

ARPAS 

Cagliari, 13/10/2016: I Cambiamenti Climatici in Sardegna. 

Meteorologia o climatologia 

 Processi lenti (fenomeni alle scale dai mesi ai milioni di anni): 

 Processi rapidi (fenomeni alla scala dai giorni ai secondi): 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 
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“Impariamo a distinguere tra cambiamenti del tempo e cambiamenti del clima.” 

Il tempo e il clima cambiano 

2.47°
C 

1.3°
C 
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Gli effetti dei mutamenti del clima si manifestano nell’atmosfera, 
nell’idrosfera (oceani ed acque superficiali), nella criosfera (i ghiacci) 
e nella biosfera (gli esseri viventi). 

ATMOSFERA: 

 riscaldamento globale; 

 modifica dei regimi delle perturbazioni. 
IDROSFERA: 

 aumento del livello del mare; 

 modifica della portata di molti fiumi (ad es. il Po). CRIOSFERA: 

 scioglimento dei ghiacciai; 

 riduzione del manto nevoso. 
BIOSFERA: 

 effetti sulle produzioni agricole; 

 spostamenti delle specie vegetali ed animali. 

Dove si osservano i cambiamento del clima 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Temperature della superficie del pianeta dal 1850. 

Il valore di riferimento è la media 
1961-1990. 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Il calore negli oceani 

Acque profonde Acque superficiali 

Temperatura 
superficiale 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Effetti diretti del riscaldamento globale 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Temperature in Italia dal 1800 

Il 2003 è 
stato l’anno 

più caldo. 
1971-2000 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Il confronto tra l’Italia e il Globo 

1971-2000 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

-2,0 

-1,5 

-1,0 

-0,5 

0,0 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

1
8
8
0
 

1
8
9
0
 

1
9
0
0
 

1
9
1
0
 

1
9
2
0
 

1
9
3
0
 

1
9
4
0
 

1
9
5
0
 

1
9
6
0
 

1
9
7
0
 

1
9
8
0
 

1
9
9
0
 

2
0
0
0
 

2
0
1
0
 

2
0
2
0
 

°C
 

anno 

Anomalia della temperatura media (ottobre-settembre). 

Tmed 

Tendenza 

1971-2000 

Temperature della Sardegna dal 1880 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 
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Temperature massime ≥  30°C in Sardegna 
1930 - 2015 

Fraz. 
eventi 

1971-2000 

Giornate estive in Sardegna dal 1930 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 
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Temperature minime <  0°C in Sardegna 
1920 - 2020 

Fraz. Eventi 

Probabilità 

Correzione delle Tmin per il cambio di strumento: +0.8°C 

1971-2000 

Giorni di gelo in Sardegna dal 1930 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Il livello del mare a Trieste 

Il livello del mare in Italia 

y = 0,0063x + 0,1035 

R² = 0,6279 
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Anno 

Livello medio del mare in Sardegna 
rispetto al livello IGM 1942 

Liv. mare 

Lineare (Liv. mare) 

Dal 1999 la 
crescita è stata 

di 6mm/anno 
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Cagliari, 13/10/2016: I Cambiamenti Climatici in Sardegna. 

1850 circa Oggi 

I ghiacciai alpini 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Precipitazioni nel XX secolo 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

1971-2000 

Le precipitazioni in Italia 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 
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Cumulato di precipitazione in Sardegna (ottobre-settembre) 
dal 1870 al 2014 

Indice 

Tendenza 

1971-2000 

Precipitazioni in Sardegna dal 1870 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

L’anidride carbonica nell’atmosfera dal 1750 al 2000 

+25% 

Dal 1850 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Bilancio radiativo ed effetto serra 

Il terreno si raffredda 
irradiando radiazione 
infrarossa. 

I gas serra (CO2 e H20) 
catturano una parte della 
radiazione infrarossa e la re-
irradiano in modo uniforme. 

L’effetto serra trattiene in 
atmosfera una parte della 
radiazione infrarossa. 



REGIONE AUTÒNOMA DE SARDIGNA 

REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA 

ARPAS 

Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Un esempio di effetto serra da CO2: il pianeta Venere 

Caratteristiche 

%CO2: 96% 

Temperatura teorica senza 
atmosfera: +130°C 

Temperatura reale alla superficie: 
+460°C 

Differenza di temperatura fra 
equatore e poli: pochi °C 

Confronto colla Terra 

%CO2: 0.03% (%H2O: ~0.02%) 

Temperatura teorica senza 
atmosfera: -13°C 

Temperatura reale alla superficie: 
+15°C 

Differenza di temperatura fra 
equatore e poli: ~45°C 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Simulazioni modellistiche 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Aumento previsto delle temperature nel XXI secolo 

Previsioni con gas-
serra crescenti 

Previsione con gas-
serra stabili. 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Aumento previsto del livello del mare nel XXI secolo 

Previsione più 
pessimistica 

Previsione più 
ottimistica 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Variazione del regime delle precipitazioni nel XXI secolo 

Previsione più ottimistica! 
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Cagliari, 13/10/2016: I Cambiamenti Climatici in Sardegna. 

E se invece si innescasse una glaciazione? 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Dubbi sull’effetto serra 

 Incertezze nelle simulazioni numeriche. 

 Nei millenni passati ci sono stati periodi con 
concentrazioni di CO2 ancora più elevate. 

 L’attività solare sembra giocare un ruolo 
(visibile anche su altri pianeti). 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 

Legami tra l’effetto serra e i cambiamenti climatici 
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Cagliari, 23/3/2015: Dalla Meteorologia alla Climatologia. 


