
Cagliari,	Fondazione	di	Sardegna	 
27,	28,	29	se5

em
bre	2017 

RIFLESSIO
N
I	SU

LLO
	STATO

	DI	ATTU
AZIO

N
E 

DELLA	RIFO
RM

A	DELLE	ARPA	N
ELL’AM

BITO
	DEL	SN

PA 
LABO

RATO
RIO

	D
I PRO

G
ETTAZIO

N
E 

STRATEG
ICA E O

RG
AN

IZZATIVA 
Sum

m
er	School	re

sid
e
n
zia

le
	A
sso

A
R
P
A 

p
e
r	l’A

lta
	D
irig

e
n
za
	d
e
l	SNPA 

		 

Nicola	Dell’Acqua	
M
assim

o	M
azzola	

 
L’ESPER

IEN
ZA

 D
EL VEN

ETO
 SU

G
LI IN

Q
U

IN
A

N
TI EM

ER
G

EN
TI  

L’ESEM
PIO

 D
EI PFA

S 



Tutto parte da…
.	

25/03/13
	IR

S
A
-C
N
R
	re

d
ig
e
	lo
	stu

d
io
	"Rischio	associato	alla	presenza	di	sostanze	perfluoro-alchiliche	(PFAS)	

nelle	acque	potabili	e	nei	corpi	receAori	di	aree	industriali	nella	Provincia	di	Vicenza	e	aree	lim
itrofe

»
.		

4/6/13		lo
	stu

d
io
	v
ie
n
e
	tra

sm
e
sso

	a
d
	A
R
P
A
V
	e
	R
e
g
io
n
e
	V
e
n
e
to
	

• 
Le sostanze perfuoroalchiliche non erano 
norm

ate nel 2013 (non c’erano lim
iti di riferim

ento 
in nessuna norm

ativa vigente) 
• 

N
on si disponeva neppure della capacità 

strum
entale per rilevarle (m

ancanza di standard 
analitici) 
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- F
ine 

chem
icals 

prodotti 
a 

partire dalla fine degli anni ‘50  
- P

roprietà 
chim

ico 
fisiche 

uniche 
(idro/oleorepellenti, 

inerzia chim
ica). 

- inquinanti persistenti globali 
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-  P
er 4 decenni principio assenza di dati ≈ prodotto sicuro.  

-  P
rim

i anni ‘90 studi tox ed ecotox hanno evidenziato pesanti effetti sull’am
biente e sull’uom

o. 
-  D
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utagenic, or toxic for reproduction) nel 2013 (E
D

 69/2013). 
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eg. 1000/2017). 
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egolam
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 PFO
S classificato PO

P’s (Inquinante organico persistente). 
-  D
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S sostanza prioritaria per le acque. 
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U
SI	(à

	possibili	sorgenR	di	contam
inazione	PFAS)	

•  STA
B

ILIM
EN

TI D
I PR

O
D

U
ZIO

N
E  

 P
FA

S
 presenti “as is”  - m

ateria prim
a à

 facile 
tracciabilità. 
 •  ATTIVITÀ

 M
A

N
IFATTU

R
IER

E (U
TILIZZATO

R
I)   

-  cartiere: carte idrorepellenti e/o antim
acchia 

-  tessile: trattam
enti idrorepellenti e/o antim

acchia 
-  conciario: trattam

enti antim
acchia 

-  galvanico: additivi per bagni 
-  m

iscellanea: schium
e anti-incendio 

I P
FA

S
 sono m

olto apprezzati dal settore produttivo per le proprietà uniche che li 
caratterizzano. I principali usi sono funzionali a rendere resistenti ai grassi e all’acqua 
m

ateriali quali tessuti (giacche im
perm

eabili, tappeti, pelli, carta, rivestim
enti per contenitori 

per alim
enti (pentole antiaderenti, ecc…

). P
ossono essere  presenti inoltre nelle schium

e 
antincendio, in pitture e vernici. 



FonR	di	pressione	am
bientali	

P
ercolati di discarica 

S
carichi conciari 

S
carichi galvaniche 

D
epuratori che trattano rifiuti industriali 
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• 

04/06/13 A
R

PAV
 riceve dal M

ATTM
 com

unicazione che IR
S

A
-C

N
R

 ha 
riscontrato presenza di P

FA
S

 in diversi corpi idrici superficiali e nei punti 
di erogazione pubblici delle acque della provincia di V

icenza e com
uni 

lim
itrofi. Il docum

ento viene inviato anche alla R
egione del Veneto dir. 

A
m

biente 
• 

13/06/13 A
R

PAV
 chiede alla R

egione Veneto dir. A
m

biente di 
condividere, in assenza di lim

iti norm
ativi con cui confrontarsi, un "piano 

di m
onitoraggio condiviso" 

• 
27/06/13 A

R
PAV

 com
unica alla R

egione Veneto dir. Sanità che, dalla 
settim

ana successiva, disporrà del m
etodo analitico utilizzando le 

m
etodiche già oggetto di confronto con il C

N
R

. 

      Inizio delle indagini am
bientali…

…
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Due	obiee
vi	principali:	

	• 
�	ACCERTARE	LA	SO

RGEN
TE	DELL’IN

Q
U
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EN
TO
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vare	tu5

e	le	
procedure	di	m

essa	in	sicurezza	e	bonifica;	
	• 
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SIO

N
E	e	L’EN

TITA’	DELL’IN
Q
U
IN
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EN
TO

	per	
gesRre	l’em

ergenza;	
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 (ancora in corso) 
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E
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S
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M
2 tra le 
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E
R

O
N
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D
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VA 

+40 C
om

uni interessati all’inquinam
ento* 
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O
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O
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N
A

LIZZATI: 
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I delle diverse m
atrici 

am
bientali (acqua, suolo, ecc.) e + di 8.400 per la 

m
atrice sanitaria (acque potabili, siero, alim

enti, ecc.) 
per un totale di oltre 12.100** analisi. 
 O

ltre che nell’area di im
patto l’indagine per rilevare la 

presenza di P
FA

S
 si è estesa sull’intera R

egione. 
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IN
DIVIDU

AZIO
N
E	DELLA	SO

RGEN
TE	



D
a
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e
n
te
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P
F
A
S
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n
o
	
d
iff
u
si	

n
e
ll’a

m
b
ie
n
te
	
a
[
ra
v
e
rso

	
g
li	scarichi	

in
d
u
stria

li	in
	fo

g
n
a
tu
ra
,	il	Poscola

	(il	corso	d’acqua	ch
e
	d
e
fl
u
isce

	a
cca

n
to
	a
llo
	

sta
b
ilim

e
n
to
)	e

	il	so5
osuolo

	(falda
).		

	IL SITO
 IN

Q
U

IN
ATO

:  
la m

essa in sicurezza  - D.LG
S	152/2006	



M
O
DELLO

	CO
N
CETTU

ALE	DI	PRO
PAGAZIO

N
E	

dispersione	idrodinam
ica		



M
O

D
E

LLO
 T

R
ID

IM
E

N
SIO

N
A

LE
 D

E
LLA

 P
R

O
PA

G
A

ZIO
N

E
 

D
A

LL’A
R

E
A

 SO
R

G
E

N
T

E



Alcuni	num
eri:	

Velocità	di	falda=	2÷10	m
/giorno	

Studio	IRSEV:	con	una	velocità	
m
edia	di	3.6	m

/giorno	il	flusso	
idrico	im

piega	1	anno	per	fare	
1300	m

etri) 	
	

Q
uesR	num

eri	ci	dicono	2	cose	im
portanR:	

1)	che	ci	sono	voluR	decenni	per	generare	una	contam
inazione	così	

estesa		
2)	gli	effee

	degli	intervenR	della	M
ISE	o	della	M

ISO
	potranno	senRrsi	

solo	dopo	anni	di	distanza	nelle	zone	più	lontane	



LA
 P

R
O

PA
G

A
ZIO

N
E

  A
 V

A
LLE
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Sono	tre	i	fa8
ori	che	hanno	concorso	alla	straordinaria	

diffusione	nell’am
biente	di	questo	inquinam

ento:	
	1. L’asse8

o	idrogeologico	favorevole	

2. Cara8
erisHche	chim

ico	fisiche	delle	specie	inquinanH	

3. Il	tem
po…

.	
		

LA
 ST

R
A

O
R

D
IN

A
R

IA
 D

IFFU
SIO

N
E

 

N
E

LL’A
M

B
IE

N
T

E





ID
R

O
G

E
O

LO
G

IA
 D

E
L T

E
R

R
ITO

R
IO




D
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N
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d
i	d
o
m
in
i	id

ro
g
e
o
lo
g
ici:	a

cq
u
ife

ri	in
	

ro
ccia

	d
e
i	rilie

v
i	e
	g
li	a

cq
u
ife

ri	a
llu
v
io
n
a
li	d

i	

a
lta

	m
e
d
ia
	e
	b
a
ssa

	p
ia
n
u
ra
	

A
lta

	P
ia
n
u
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M
e
d
ia
	P
ia
n
u
ra
	

B
a
ssa

	P
ia
n
u
ra
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n
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s
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n
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g
r
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n
d
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z
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p
a
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c
o
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e
n
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sig

n
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c
a
F
v
a
	
p
e
r	
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so
sta

n
ze
	in

q
u
in
a
n
F
:	la	m

obilità
.	I	P

F
A
S
	

si	p
re
se
n
ta
n
o
	co

n
	ca

ra
[
e
risF

ch
e
	ta

li	d
a
	

co
n
fe
rire

	a
	q
u
e
ste

	so
sta

n
ze
	u
n
a
	ra

p
id
a
	

d
iff
u
sio

n
e
	
n
e
ll’a

m
b
ie
n
te
	
g
ra
zie

	
sia

	
a
lla
	

e
le
v
a
ta
	m

o
b
ilità

	e
	sia

	a
lla
	scarsa/nulla	

biodegradabilità	
(e
m
iv
ita

	
a
n
ch
e
	
>
	
9
0
	

a
n
n
i).	

R
ia
ssu

m
e
n
d
o
	q
u
e
ste

	ca
ra
[
e
risF

ch
e
	p
o
rta

n
o
	a
	d
u
e
	im

p
o
rta

n
F
	co

n
sid

e
ra
zio

n
e
	su

i	P
F
A
S
:		

1)	Possiedono	una	grandissim
a	ae

tudine	a	diffondersi	nell’am
biente	

2)	una	volta	diffuse	nell’am
biente	sono	desRnate	a	rim

anerci	per	decenni		



…
.	il	tem

po
	

Sostanze	non	cercate	nei	controlli	
Sostanze	incolori,	insapori	e	inodori		
Le	concentrazioni	presenI	non	presentano	una	im

m
ediata	tossicità	

	
…se	poi	ricordiam

o:	
• 

Alta	m
obilità	in	acqua	

• 
PersistenI	

• 
Bioaccum

ulabili	
	

I	PFAS	rappresentano	«l’inquinante	perfe8
o’’	
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*E
laborazione provvisoria basata su un valore soglia di concentrazione di 500 ng/l di PFA

S totali 
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A
rea di 93.87 km

q 



APPRO
FO
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DIM

EN
TO

	D’IN
DAGIN

E	SU
LL’IN

TERCO
N
N
ESSIO

N
E	TRA	ACQ

U
E	

SU
PERFICIALI	E	SO

TTERRAN
EE	E	IL	SISTEM

A	IRRIGU
O
	

	

AN
ALISI	DEL	TERRITO

RIO
	

AN
ALISI	DEI	VETTO

RI	DI	DIFFU
SIO

N
E		

AN
ALISI	DEL	SISTEM

A	IRRIGU
O
	

IN
DIVIDU

AZIO
N
E	DEI	BACIN

I	IRRIGU
I	

DEFIN
IZIO

N
E	ACCU

RATA	DELL’ESTEN
SIO

N
E	E	

DELL’EN
TITA’	DELLA	CO

N
TAM

IN
AZIO

N
E		

Delim
itazione	definiRva	dell’inquinam

ento	
	

LIFE16	EN
V/IT/000488	

PHO
EN

IX	
Perfluorinated	com

pounds	HolisRc	Environm
ental	InterisRtuRonal	eXperience	
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ATTIVITÀ
 PR

O
M

O
SSE D

A
LLA

 R
EG

IO
N

E VEN
ETO

 

• M
essa in sicurezza delle fonti di approvvigionam

ento idropotabili 
com

prom
esse dall’inquinam

ento (interventi in em
ergenza (filtri G

A
C

) e 
strutturali) 

 • Piano di sorveglianza sanitaria della popolazione più esposta ai 
P

FA
S

, 21 com
uni, che coinvolge 85.000 persone di età com

presa tra 14 
e 65 anni da richiam

are ogni 2 anni. Le analisi seriche dei P
FA

S
 sono 

svolte da A
R

PAV
 

• Piano di m
onitoraggio degli alim

enti che riguarda 793 alim
enti di 

origine vegetale (analisi A
R

PAV
) e 611 di origine anim

ale. 
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C
O

STI 

I costi già sostenuti da A
R

PAV per fronteggiare l’em
ergenza P

FA
S

 nel 
periodo 2013 - 2017 sono stati di 3.5 m

ilioni € (personale, 
cam

pionam
enti e acquisto di strum

entazioni di laboratorio specifiche). 

I costi stim
ati della R

egione Veneto: 
100 m

ilioni € per gli aspetti sanitari 
260 m

ilioni € per l’allacciam
ento ad altri reti idriche  

200 m
ilioni € per gli interventi in agricoltura.  

 Il G
overno ha annunciato l’assegnazione di 80 m

ilioni €, non ancora 
però disponibili, che serviranno a realizzare il prim

o tratto del nuovo 
acquedotto, in grado di rendere superfluo l’uso dei filtri.  
A

ll’A
R

PAV
 è stato dato incarico di m

onitorare anche tutta l’area di 
bonifica. 
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C
R

ITIC
ITA’ PR

IN
C

IPA
LI 

Ø
 B

O
N

IFIC
A

: sono stati definiti (parere IS
S

 non ancora trasposto in 
norm

a) dei valori di C
S

C
 solo per una delle 12 sostanze inquinanti. 

Ø
 D

E
LIM

ITA
ZIO

N
E

 D
E

LL’IN
Q

U
IN

A
M

E
N

TO
: nella vasta area a sud 

non 
è 

stato 
ancora 

possibile 
delim

itare 
in 

m
odo 

definitivo 
l’estensione della contam

inazione per la com
plessa interazione tra 

acque sotterranee, superficiali e l’irrigazione. Inoltre in un’area così 
vasta 

non 
si 

possono 
escludono 

sorgenti 
secondarie 

di 
inquinam

ento. 
Ø
 IS

O
M

E
R

I: 
la 

norm
e 

ed 
i 

pareri 
individuano 

lim
iti 

o 
valori 

di 
perform

ance per le sostanze lineari (dal nom
e o num

ero C
A

S
) e 

non per gli isom
eri (nelle acque i com

posti con più di 6 atom
i di C

 
presentano isom

eri ram
ificati in quantità del 20-40%

 rispetto al 
lineari) 

Ø
 P

R
E

C
U

R
S

O
R

I: i precursori dei P
FA

S
 appartengono a num

erose 
classi di com

posti che non possono essere determ
inate con un 

unico 
m

etodo. 
A

R
PAV

 
sta 

m
ettendo 

a 
punto 

un 
m

etodo 
di 

ossidazione per trasform
are i precursori  P

FA
S

. 



Cagliari,	Fondazione	di	Sardegna	 
27,	28,	29	se5

em
bre	2017 

C
O

N
C

LU
SIO

N
I 

1) Il fenom
eno di contam

inazione da P
FA

S
 in Veneto è per estensione 

am
bientale e im

patto sanitario uno dei casi più rilevanti a livello 
internazionale; 

2) La grande diffusione nell’am
biente dell’inquinam

ento è stata possibile 
per la particolare natura di queste sostanze e l’assenza di lim

iti di 
riferim

ento; 
3) L’assenza di lim

iti di riferim
ento (in particolare delle C

S
C

) determ
ina 

ancora adesso im
portanti criticità nell’intervento di bonifica;  

4) P
ur con le im

portanti lim
itazioni iniziali A

R
PAV

 ha individuato il sito 
sorgente 

di 
contam

inazione, 
ha 

delim
itato 

l’estensione 
della 

contam
inazione e sta operando per la m

essa in sicurezza (M
IS

O
) 

definitiva del sito. 
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• Il «sistem
a» attuale dei controlli am

bientali nel caso dei P
FA

S
 si è dim

ostrato 
inadeguato.  

1) C
osa si può fare affinché non riaccada?  

2) G
li strum

enti di pianificazione sono efficaci? 

3) S
iam

o in grado di escludere altri inquinam
enti sim

ili in Italia?  
4) Il R

egolam
ento 1907/2006 (R

E
A

C
H

) è sufficiente in caso di inquinanti con 
un alto potenziale inquinante com

e  per i P
FA

S
? 

5) Q
uali possono essere gli approcci m

etodologici e le tecniche per affrontare/
m

itigare un inquinam
ento così diffuso?  

6) Q
uali possono essere gli interventi di m

itigazione più efficaci?  
7) C

om
e considerare l’azione delle derivazioni sotterranee che prelevano da 

un corpo idrico inquinato? 

Q
U

ESTIO
N

I A
PER

TE 
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.arpa.veneto.it/	

GRAZIE	DELL’ATTEN
ZIO

N
E	


